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1 桑 叶 粉 对 肥育 猪 生 长 性 能 、 肉 品质 和 血清 生化 指标 的 影响 
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6 ” 摘 要 :本 试验 由 在 研究 饲 粮 中 添加 桑 叶 粉 对 育肥 猪 生长 性 能 、 肉 品质 和 血清 生化 指标 的 影 
7 ” 响 。 选 用 始 重 [(87.10+5.33) kg] 基本 一 致 的 健康 “ 杜 x 大 x 长 "三 元 杂交 肥育 猪 160 头 ， 随 机 分 
8 ”为 4 组 〈 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 10 头 ): 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 组 分 别 饲 喂 含 ?% 10% 
9 ”15% 桑 叶 粉 饲 粮 ， 试 验 期 30 d。 结 果 表 明 : 与 对 照 组 相 比 ，1) 饲 粮 中 添加 5% 和 10% 的 桑 叶 粉 对 
10 ”肥育 猪 平均 日 增 重 影响 不 显著 (P>0.05); 添加 15% 的 桑 叶 粉 显著 降低 肥育 猪 平 均 日 增 重 和 显 
11 ” 著 提 高 料 重 比 (P<0.05)。2) 添 加 5% 和 10% 桑 叶 粉 对 屠宰 后 45 min、24 h 肌 肉 剪 切 力 和 pH 影响 
12 ”不 显著 (P>0.05)， 可 提高 肌肉 的 大 理 石 纹 评分 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05); 当 桑 叶 粉 添加 15% 
13 ”时 ,平均 背 采 厚 和 总 胆固醇 含量 显著 降低 (P<0.05)。3) 添 加 5%、10%、15% 又 叶 粉 能 显著 提 
14 ”高 肌肉 中 超 氧化 物 歧化 酶 的 活性 (P<0.05)， 降 低 肌 肉 中 丙 三 醛 的 含量 (P>0.05)， 有 效 提高 肌 

15 ” 肉 的 抗 氧化 能 力 。 沁 添加 5%、10%、15% 桑 叶 粉 血清 尿素 氮 含 量 均 显著 提高 (P<0.05)， 脂 肪 
16 ” 酶 活性 降低 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)， 饲 粮 中 添加 15% 桑 叶 粉 能 显著 降低 血清 甘油 三 酯 含量 
17 ”(P<0.05)。 综 合 各 项 指标 ， 饲 粮 中 添加 10% 的 桑 叶 粉 对 育肥 猪 生 长 速度 影响 较 小 ， 但 可 有 效 


Iml 


IT 


18 ”提高 肉 品质 。 

19 ”关键 词 : 桑 叶 粉 ， 肥 育 猪 ， 生 长 性 能 ， 肉 品质 ;血清 生化 指标 
£ 20 ”中 图 分 类 号 : S8164:S828 文献 标识 码 : 文章 编号 : 
© 21 我 国 是 传统 的 种 桑 养 看 大 国 , 桑树 广泛 分 布 于 全 国 各 地 , 桑 叶 在 我 国 的 种 植 面 积 约 为 100 


22 ”万 公顷 ， 桑 叶 资 源 十 分 丰富 。 桑 叶 中 含有 丰富 的 蛋白 质 、 碳 水 化 合 物 、 维 生 素 、 矿 物 元 
23 — 素 及 天 然 活性 物质 等 ”3 。 桑 叶 氨 基 酸 组 成 大 体 与 脱脂 大 豆 粉 一 致 ， 虽 然 氨基 酸 含量 远 不 及 
24 ”脱脂 大 豆 粉 高 , 但 每 种 氨基 酸 占 总 氨基 酸 的 比例 趋向 一 致 , 桑 叶 蛋白 是 一 种 优良 的 蛋白 质 资 
25 ” 源 了 。 桑 叶 作 为 动物 的 非常 规 饲 料 ， 有 具有 极 大 的 开发 潜力 和 利用 价值 ， 已 引起 联合 国 粮食 
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与 农业 组 织 (FAO) 的 高 度 关注 2 。 近 年 来 ， 桑 叶 在 鸡 、 猪 、 反 刍 动物 饲 粮 中 的 应 ) 


JEA 


报道 , 但 大 多 局 限 在 通过 调整 桑 叶 添加 水 平 以 提高 畜 禽 的 生长 速度 等 研究 方向 。 桑 叶 中 的 天 


然 活性 物质 主要 有 黄酮 类 化 合 物 、 多 糖 和 超 氧 化 物 歧化 酶 (SOD) 等 物质 
物 上 共有 抗 氧化 和 降低 胆固醇 的 作用 , 多 糖 有 降低 
衰老 。 因 此 ， 可 在 充分 利用 桑 叶 优良 蛋 上 
活性 物质 的 调控 功能 ， 从 而 改善 畜 禽 肉 类 的 品质 。 本 试验 则 在 育肥 猪 饲 六 


3 。 黄 酮 类 化 合 


[ 糖 的 功效 , SOD 则 能 够 清除 自由 基 和 防止 


源 的 同时 ， 利 用 桑 叶 中 特有 的 黄酮 类 、 多 糖 等 天 然 


良 中 添加 桑 叶 粉 ， 探 


讨 对 育肥 猪 生 长 性 能 和 肉 品 质 及 血清 生化 指标 的 影响 , 为 桑 叶 粉 在 肥育 猪 饲 粮 中 的 应 用 提供 


科学 依据 。 
1 试验 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 


桑 叶 粉 ， 从 市 场 上 购买 ， 经 检测 营养 指标 为 : 水 分 12.63%、 粗 蛋 


1.2 试验 动物 及 饲 粮 


白质 15.40%、17 种 毛 
基 酸 总 量 11.33%、 粗 脂肪 3.72%、 粗 纤维 8.68%、 粗 灰分 16.00%、 钉 2.50%、 辜 0.25%。 


选择 胎 次 、 始 重 [(87.10+5.33) kg] 、 日 龄 基本 一 致 的 健康 " 杜 x 长 x 大 ”三 元 杂交 肥育 猪 
160 头 ， 随 机 分 为 4 组 ， 分 别 饲 喂 含 4 种 桑 叶 粉 水 平 的 试验 饲 粮 ， 
粮 ， 其 为 参照 NRC (1998) 营养 需要 配制 的 粉 状 配合 饲料 ， 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
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del 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 干 物质 基础 ) 

Table 1 Composition and nutrient levels of the experimental diets (DM basis) % 
XW B I 组 [组 II 组 IV 组 
Items group [ Group II GrouplIT GroupIV 
原料 Ingredients 
玉米 Com 61 61 61 61 
豆粕 Soybean meal 20 20 20 20 
KEK Wheat bran 15 10 5 
桑 叶 粉 Mulberry leaf powder 5 10 15 
预 混 料 Premix” 4 4 4 4 
合计 Total 100 100 100 100 
营养 水 平 Nutrient levels? 
消化 能 DE/MJ/kg) 13.15 13.20 13.25 13.31 
粗 蛋 白质 CP 15.75 15.74 15.72 15.71 
钙 Ca 0.67 0.78 0.90 1.02 
AME TP 0.52 0.49 0.45 0.42 


1 预 混 料 为 每 干 克 饲 粮 提供 


*The premix provided the following per kg of the diets: VA 18 
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"adl ees T INPS 
C hinaA IVa 


000 IU, VD 35 000 IU, VE 35 IU, VK 5 mg, VB; 5 mg, VB; 10 mg, VBi2 35 ug; 烟 酸 nicotinic 
acid 40 mg, 泛酸 pantothenic acid 20 mg, 叶酸 folic acid 1.5 mg, Fe 80 mg, Cu 8 mg, Zn 100 


mg, Mn 20 mg, Se0.15 mg, 10.15 mg. 


2 消化 能 为 计算 值 ， 其 余 营 养 水 平 为 实测 值 。DE was a calculated value, while the other 
nutrient levels were measured values. 
13 ”试验 设计 


将 试验 猪 随机 分 为 4 组 ， 每 组 设 4 个 重复 ， 每 重复 10 头 ， 公 母 各 占 1/2， 各 组 试验 猪 始 习 
差异 不 显著 (P>0.05)。4 个 组 分 别 饲 喂 4 种 不 同 的 饲 粮 : 工 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ( 对 照 组 )， 开 组 饲 
喂 含 5% 桑 叶 粉 饲 粮 ， 匡 组 饲 喂 含 10% 桑 叶 粉 饲 粮 ， 芭 组 饲 喂 含 15% 桑 叶 粉 饲 粮 。 试 验 期 为 50 
d， 分 栏 饲 养 ， 自 由 采 食 。 

1.4 ”饲养 管理 与 屠宰 

试验 在 井冈 山 市 华 富 畜牧 有 限 责 任 公司 进行 。 整 个 试验 期 间 采 用 常规 饲养 及 免疫 ， 自 
由 采 食 、 自 由 饮水 。 试 验 期 末 ， 各 重复 组 随机 选取 2 头 试验 猪 进行 屠宰 ， 取 左 侧 且 体 最 后 
肋 处 背 最 长 肌 《〈 眼 肌 》 用 于 肉 品 质 和 生化 指标 的 测定 。 
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1.5 测定 指标 
1.5.1. 生长 性 能 指标 测定 

试验 猪 分 别 于 试验 的 第 1 和 50 天时， 空腹 16h 后 称 
消耗 量 ， 计 算 平 均 日 增 重 、 平 均 日 采 食量 和 料 重 比 。 
1.5.2” 肉 品质 指标 测定 

饲养 试验 结束 时 ， 所 有 试验 猪 自 由 饮水 ， 空 腹 16 h， 宰 前 称 活 重 后 进行 屠宰 试验 。 试 验 
猪 进行 屠宰 后 ， 取 左 侧 彩 体 最 后 肋 处 背 最 长 肌 〈 眼 肌 ) 用 于 肉 品质 和 生化 指标 的 测定 。 首 先 
测定 肌体 平均 背 采 厚 ， 然 后 ， 取 左 侧 彩 体 最 后 肋 处 背 最 长 肌 ( 眼 肌 )， 分 别 测 定 45 min 和 24 h 
的 肌肉 pH CpHas mins pHa) 和 剪 切 力 ， 测 定 肌肉 大 理 石 纹 评 分 、 总 胆固醇 (TCH) 含量 。 
肌肉 总 胆固醇 含量 测定 采用 南京 建成 生物 工程 研究 所 的 试剂 盒 ， 严 格 按照 说 明 书 测定 。 


limi 


EE ， 统 计 试 验 期 间 各 重复 猪 的 饲 粮 


1.5.3 ”肌肉 抗 氧化 指标 测定 
采集 眼 肌肉 样 于 4 °C 冷冻 储存 ， 分 别 测定 45 min 和 24 h 的 肌肉 中 丙 二 醋 (MDA) 含量 
和 SOD 活性 ， 采 用 南京 建成 生物 工程 研究 所 的 试剂 盒 ， 严 格 按照 说 明 书 测定 。 


1.5.4. 血清 生化 指标 测定 

清 样品 采集 : 在 试验 结束 时 从 每 组 挑 取 12 头 中 等 体重 猪 ， 前 腔 静 脉 采血 1 份 ， 析 出 
血清 用 于 测定 血清 生化 指标 。 血 清 尿素 氮 (UN) 含量 、 甘 油 三 酯 (TG) 含量 、 脂肪 酶 (lipase) 
活性 测定 采用 南京 建成 生物 工程 研究 所 的 试剂 盒 ， 严 格 按照 说 明 书 测定 。 

1.6 数据 处 理 和 统计 


采用 Excel 2007 和 SPSS 16.0 统 计 软 件 对 数据 进行 整理 、 方 差分 析 和 多 重 比 较 。 所 有 结 
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均 以 平均 值 + 标 准 差 表示 。 
2 结 果 
2.1 不 同 添加 水 平 桑 叶 粉 对 育肥 猪 生 长 性 能 的 影响 


由 表 2 可 知 ， 试 验 猪 始 重 差异 不 显著 (P>0.05); 经 50 d 的 饲养 试验 , 与 1 组 相 比 ，I[、IH、 
IV 组 末 重 差异 都 不 显著 (P>0.05); 平均 日 增 重 随 饲 粮 桑 叶 粉 水 平 提高 逐渐 降低 ， 工 、II 组 与 
I 组 相 比 差异 不 显著 (P>0.05)，IV 组 显著 低 于 工 组 (P<0.053);， 与 工 组 相 比 ， 开 组 料 重 比 未 显 
著 变 化 (P>0.05)，IUI 和 组 则 显著 提高 (P<0.05); 与 1 组 相 比 ， 添 加 桑 叶 粉 后 平均 日 采 食 量 
变化 均 不 显著 (P>0.05)。 


表 2 桑 叶 粉 对 肥育 猪 生长 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of mulberry leaf power on growth performance in finishing pigs 


项 I 组 IL 44. II 组 IV 组 
Items Group I Group II Group III Group IV 
始 重 Initial weight/kg 87.2447.74 86.6346.57 86.9945.62 87.55+4.57 
ARH Final weight/kg 130.04+7.88 126.35+9.38 124.89+4.92 123.8+4.20 
平均 日 增 重 ADG/(g/d) 856.13+80.02* 794.4761 .20:^ 757.93+67.68%® 724.93+422.07° 
平均 日 采 食 量 ADFIg 2.58+0.12 2.58+0.07 2.66+0.07 2.64+0.03 
料 重 比 F/G 3.02+0.08" 3.2540.14*^ 3.52+0.15° 3.6440.12^ 


同行 无 字母 或 数据 肩 标 相 同 字 母 表示 差异 不 显著 (P>0.053)， 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 
(P<0.05)。 下 表 同 。 


In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant 


difference (P>0.05), while with different small letter superscripts mean significant difference 
(P«0.05). The same as below. 


2.2. 不 同 添加 水 平 桑 叶 粉 对 育肥 猪肉 品质 的 影响 


由 表 3 可 知 ， 平 均 背 采 厚 随 桑 叶 粉 水 平 提高 逐渐 降低 ， 开 、 王 组 与 工 组 相 比 分 别 降 低 
8.04% 和 13.64%， 但 差异 不 显著 (P>0.05)，IV 组 与 I 组 相 比 降低 28.67%， 差 异 显著 (P<0.05); 
各 组 肌肉 pH 差异 均 不 显著 (P>0.05); 肌肉 大 理 石 纹 评分 随 桑 叶 粉 水 平 提高 而 增加 (P>0.05); 
饲 粮 桑 叶 粉 水 平 对 45 min, 24 h 肌 肉 剪 切 力 影 响 不 显著 (P>0.05); 与 LZEHREG, IL. HI. IV 
组 肌肉 中 总 胆固醇 含量 分 别 降低 11.52%、13.80% 和 18.72%， 当 饲 粮 桑 叶 粉 水 平 提高 到 15% 
时 ， 肌 肉 中 的 总 胆固醇 含量 显著 降低 (P<0.05)。 


X3 ” 桑 叶 粉 对 育肥 猪肉 品质 的 影响 


Table 3 Effects of mulberry leaf power on meat quality in finishing pigs 


4 


项 I 组 Il 2A IM IV 组 
Items Group I Group II Group IIT Group IV 
FERE Average backfat 

2.8620.29* 2.6340.44^ 2.47+0.03* 2.04+0.16° 
thickness/cn 
pHas min 6.03+0.01 6.12+0.04 6.09+0.03 6.10+0.01 
pH24n 5.95+0.02 5.98+0.04 5.96+0.03 5.98+0.02 
大 理 石 纹 评分 Marbling 

4.25+0.50 4.50+0.58 4.75+0.50 4.75+0.50 
score 
剪 切 力 SF/N 
45 min 15.23+1.68 14.63+1.66 15.81+42.45 16.18+5.76 
24h 30.9843.73 31.3242.94 31.03+6.67 29.05+0.40 

335.96+17.10* 297.24427.00# 289.58+23.09ab 273.08+6.69? 


总 胆固醇 TCH/(mg/L) 


97 ”2.3 不 同 添加 水 平 桑 叶 粉 对 育肥 猪 肌 肉 抗 氧化 能 力 的 影响 
98 由 表 4 可 知 ， 在 4 “C 储 存 72h 后 ， 与 1 组 相 比 ，H、I 开 、WW 组 肌肉 中 SOD 活 性 分 别提 高 
99 34.43%. 68.44%. 79.12%, 15 [组 差异 显著 (P<0.05); 工 、II、K 组 肌肉 中 MDA 含 量 分 别 
100 ”降低 14.50%、33.73% 和 41.72%， 各 组 间 差 异 均 不 显著 (P>0.05)。 
101 #4 桑 叶 粉 对 育肥 猪 肌 肉 抗 氧化 能 力 的 影响 
102 Table 4 Effects of mulberry leaf power on antioxidant capacity of muscle in finishing pigs 
项 目 T 28 IL 4H II 组 TV2. 
Items Group I Group II Group III Group IV 
超 氧 化 物 歧 化 酶 SOD/(U/mg 
69.43+1.27° 93.34+4.27b 116.95+3.98? 124.36+5.05? 
prot) 
内 一 此 MDA/(nmol/mg prot) 3.3841.52 2.8940.91 2.2440.84 1.9740.62 
103 24 不 同 添加 水 平 桑 叶 粉 对 血清 生化 指标 的 影响 
104 由 表 5 可 知 ， 与 I 组 相 比 ，I、 亚 、IV 组 血清 尿素 氮 含 量 分 别提 高 了 21.7896. 36.690051 
105 ”42.25%, 均 与 1 组 差异 显著 (P<0.05); I、II、 组 甘油 三 酯 含量 分 别 降低 了 5.02%, 17.85% 
106 “和 25.01%，IV 组 与 I 组 间 差 异 显著 (P<0.05)， 脂 肪 酶 活性 各 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05)。 
107 表 5 桑 叶 粉 对 血清 生化 指标 的 影响 
108 Table 5 Effects of mulberry leaf power on serum biochemical indexes in finishing pigs 
项 目 I 组 IL 2H HH 组 IV 组 
Items Group I Group II Group III Group IV 
IRA UN/(mmol/L) 6.84x1.09* 8.3341.25 9.35+0.80° 9.73+1.66° 
甘油 三 酯 TG/(mg/dL) 38.4346.67" 36.5025.36^ 31.5724.349* 28.82+1.07° 
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脂肪 酶 Lipase/(U/L) 113+50.34 82.31+6.35 112+27.68 94.97438.60 


100 3 il it 

110 31 饲 粮 中 添加 桑 叶 粉 对 育肥 猪 生长 性 能 的 影响 

111 桑 叶 中 含有 丰富 的 营养 成 分 和 许多 特有 的 天 然 活性 物质 , 是 优良 的 畜 禽 饲料 。 刘 爱 君 等 
112 P 在 猪 饲 粮 中 添加 2.5 kg 新 鲜 桑 叶 ， 平 均 日 增 重 从 0.34 kg 提高 到 0.58 kg。 郭 建 军 等 5 在 育 
113 ” 肥 猪 饲 粮 中 添加 一 定 比 例 的 鲜 桑 叶 能 够 改变 肠 道 微生物 变化 , 增加 有 益 菌 的 数量 ， 从 而 提高 
114 ”了 饲料 报酬 和 平均 日 增 重 。 本 试验 结果 表明 ， 在 饲 粮 中 添加 桑 叶 粉 ， 育 肥 猪 平 均 日 增 重 随 饲 
115 ” 粮 桑 叶 粉 水 平 提高 逐渐 降低 , 平均 背 采 厚 随 桑 叶 粉 水 平 提高 逐渐 降低 。 这 可 能 与 桑 叶 中 的 抗 
116 ”营养 因子 及 有 毒 有 害 物 质 影响 动物 生长 性 能 有 关 , 因而 也 是 动物 饲 粮 中 不 能 大 量 添加 桑 叶 的 


117 ”主要 原因 。 本 试验 中 ， 添 加 10% 桑 叶 粉 对 育肥 猪 生 长 速度 影响 不 显著 。 
118 3.2 饲 粮 中 添加 桑 叶 粉 对 育肥 猪肉 品质 的 影响 


mi 


119 肌肉 pH 是 肌肉 酸度 的 直观 表现 ， 是 肌肉 酵 解 速率 的 重要 指标 ， 是 肉 品质 测定 的 指标 之 
120 ”一 上。 猪 宰杀 后 肌肉 在 缺 氧 条 件 下 肌 糖 原 、 脂 肪 进行 无 氧 酵 解 代谢 产生 大 量 乳酸 ， 肌 肉 pH 
\ 剧 下 降 ， 促 使 蛋白 质变 性 ， 直 到 糖 酵 解 酶 活性 被 抑制 "中 。 因 此， 延缓 肌肉 pH 下 降 速 度 将 
122 有 助 于 减少 PSE、DFD 等 低 品质 猪肉 的 产生 。 杨 静 等 "7 研究 表明 ， 饲 用 桑 粉 可 减缓 猪 屠宰 
123 ”后 肌肉 pH 的 下 降 速 度 ， 改 善 猪 肉 品质 和 风味 。 大 理 石 纹 的 深度 与 肌 内 脂肪 呈正 相关 ， 通 过 
124 ”直观 的 大 理 石 纹 评分 可 估计 肌 内 脂肪 含量 "。 在 适当 的 范围 内 随 着 肌 内 脂肪 含量 的 升 高 ， 

125 ”肌肉 的 大 理 石 纹 评分 增加 "”。 刘 子 放 等 u9 研 究 表明 ， 在 基础 饲 粮 中 添加 10% 的 桑 枝叶 粉 ， 

126 WR ROO kg 左右 的 中 大 猪 50 d, 可 改善 肌肉 的 品质 与 风味 , 增加 肌 间 脂肪 含量 和 大 理 石 花 
127 ” 纹 ， 对 猪 的 生产 性 能 影响 不 显著 。 郭 建 军 等 加 研究 表明 ， 在 饲 粮 中 添加 鲜 桑 叶 能 提高 背 最 长 
128 ” 肌 中 高 密度 脂 蛋 白 、 胆 固 醇 、 肌 醋酸 、 维 生 素 E、 亚 油 酸 、 总 氨基 酸 和 赖 氨 酸 的 含量 ， 降 低 
129 “了 总 胆固醇 、 硬 脂 酸 的 含量 。 本 试验 结果 表明 ， 在 饲 粮 中 添加 桑 叶 粉 ， 可 提高 肌肉 的 大 理 石 


130 ” 纹 评 分 ， 降 低 肌 肉 中 的 总 胆固醇 含量 ， 提 高 肉 品 质 。 
131 ”3.3” 饲 粮 中 添加 桑 叶 粉 对 育肥 猪 肌 肉 抗 氧化 能 力 的 影 ? 


HR 
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He 
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i 
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132 猪 宰 后 肌肉 SOD 活 性 和 MDA 含 量 与 持 水 性 能 、 肉 色 、 嫩 度 等 重要 肉质 性 状 间 存 在 不 同 
133 程度 的 显著 相关 ， 证 明 SOD 活 性 越 高 、MDA 含 量 越 低 的 肌肉 ， 其 系 水 力 越 高 、 肉 色 越 鲜艳 
134 并且 肉质 越 细嫩 7。 桑 叶 中 的 黄酮 类 低 分 子 化 合 物 及 桑 叶 多 糖 是 天 然 的 强 抗 氧 化 剂 ， 能 清 
135 除 超 氧化 物 自 由 基 、 氧 自由 基 、 过 氧化 氧 、 脂 质 过 氧化 物 及 羟 自 由 基 等 ， 从 而 抑制 动物 体内 
136 ”自由 基 诱 导 的 氧化 损伤 ， 增 进 动物 健康 2 。Cheong 等 "31 在 韩 牛 的 全 混合 饲 粮 中 添加 10% 
137 ”青贮 桑 叶 增加 了 牛肉 背 最 长 肌 中 的 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 、SOD、 过 氧化 氧 酶 和 谷 胱 甘 肽 一 S 
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一 转移 酶 等 抗 氧 化 物 酶 的 活性 
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E 。 本 试验 结果 表明 ， 在 饲 粮 中 添加 桑 叶 粉 能 显著 提高 肌肉 中 


SOD 的 活性 ， 降 低 肌 肉 中 MDA 的 含量 ， 有 效 提高 肌肉 的 抗 氧化 能 力 ， 这 可 能 与 桑 叶 中 含有 


丰富 的 桑 叶 多 糖 和 黄酮 类 等 活 怕 


FE 物质 有 关 。 


3.4” 饲 粮 中 添加 桑 叶 粉 对 血清 尿素 氮 含 量 的 影响 


加 桑 叶 粉 能 显著 提高 肥育 猪 


叶 粉 中 含有 部 分 活性 物 


质 


fiti 


L 清 尿素 氮 含 量 的 高 低 可 以 反映 饲料 蛋白 质 利用 率 的 高 低 ""*。 本 试验 的 结果 表明 ， 添 


清 尿素 氮 含 量 , 且 随 桑 叶 粉 水 平 的 增加 逐渐 提高 。 这 可 能 与 桑 
具有 抗 营 养 及 毒 副作用 有 关 。 有 报到 , 单 宁 是 桑 叶 中 最 主要 的 抗 营 


FE 


养 因 子 ， 能 与 饲料 中 的 


cH 


质 等 生物 大 分 子 物质 结合 ， 形 成 不 易 消 化 的 复合 物 "2 。 但 本 试 


验 结果 与 常 文 环 等 "'5 测 得 桑 叶 饲 粮 试验 鸡 的 血清 氮 含 量 降低 相 矛 盾 , 具体 原因 有 待 进一步 


研究 。 


3.5” 饲 粮 中 添加 桑 叶 粉 对 肥育 猪 


动物 性 脂肪 的 大 量 


升 高 49。 黄酮 类 物质 是 桑 叶 的 主要 有 效 活 性 成 分 之 一 ， 韩 国学 者 Kim 等 从 桑 叶 中 分 离 出 9 种 


J3 


清 甘油 三 酯 含量 和 脂肪 酶 活性 的 影响 


入 会 严重 影响 人 类 的 身体 健康 , 特别 是 心血 管 疾病 的 发 生 率 会 明显 


促使 血管 扩张 ， 冠 状 动 


血清 甘油 三 酯 含量 ， 与 桑 中 


Uk 


黄酮 "7 。 大 量 的 研究 结果 显示 ， 黄 酮 类 化 合 物 对 动物 的 脂肪 沉积 及 代谢 具有 调节 作用 ， 可 
流量 增加 ， 有 调 血脂 、 降 血压 、 降 血糖 和 强 心 作用 ， 能 改善 心脏 
活力 、 兴 奋 中 枢 神经 系统 和 抗 氧 化 作用 "1 。 本 次 试验 中 ， 饲 粮 添加 桑 叶 粉 后 可 降低 肥育 猪 


[eh Be 


DE ey f CR 7) BE Ft SR AT] 922, Gee RÉ i SRI 


中 存在 的 总 黄酮 成 分 发 挥 降 血 脂 人 


4 结 d 


FE 用 有 关 。 


CD 饲 粮 中 添加 10% 的 桑 叶 粉 ， 育 肥 猪 生长 速度 影响 不 显著 ， 但 可 提高 肌肉 的 大 理 石 纹 


评分 ， 降 低 平均 背 腰 厚 和 肌肉 ' 


es 
am 


总 胆固醇 含量 。 


D 饲 粮 中 添加 10% 的 桑 叶 粉 ， 可 显著 提高 肌肉 中 SOD 活 性 ， 提 高 肌肉 抗 氧 化 能 力 。 
© 饲 粮 中 添加 10% 的 桑 叶 粉 ， 可 降低 肥育 猪 血 清 甘 油 三 酯 含量 ， 调 节 脂 肪 代谢 。 
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Effects of Mulberry Leaf Powder on Growth Performance, Meat Quality and Serum Biochemical 
Indexes in Finishing Pigs 
SONG Qiongli! WEI Qipeng! ZOU Zhiheng"" ZHOU Quanyong! LIU Linxiu! CHEN 
Xiaolian" DONG Minxian? LAI Yikui? YAN Jingsheng? 

(1. Institute of Animal Husbandry and Veterinary Science, Jiangxi Academy of Agricultural 
Sciences, Nanchang 330200, China; 2. Animal Husbandry and Veterinary Bureau of Ji an in 
Jiangxi Province, Ji’an 343000 China; 3. Animal Husbandry and Veterinary Bureau of 
Jinggangshan in Jiangxi Province, Jinggangshan 343604, China) 


Abstract: The study was aimed to investigate the effects of mulberry leaf powder on growth 
performance, meat quality and serum biochemical indexes in finishing pigs. One hundred and 
sixty ‘DurocxYorkshirexLandrace’ health finishing pigs with the same initial weight of 
(87.1045.33) kg were randomly divided into four groups with four replicates in each group and 
ten pigs in each replicate. Pigs in the four groups were fed with a basal diet (control group, group 
I), the basal diet containing 5% mulberry leaf powder (group II), the basal diet containing 10% 
mulberry leaf powder (group III), and the basal diet containing 15% mulberry leaf powder (group 
IV), respectively. The experiment lasted for 50 days. The results showed as follow: compared with 
the control group, 1) the average daily gain of finishing pigs fed diet containing 5% and 10% 
mulberry leaf powder was not significantly different (P>0.05), the average daily gain was 
significantly decreased and the ratio of feed to gain was significantly increased in pigs fed diet 
containing 15% mulberry leaf powder (P«0.05). 2) Shear force and pH of muscle at 45 min and 24 
h post-slaughter were not significantly different in finishing pigs fed diet containing 5% and 10% 
mulberry leaf powder (P>0.05), but marbling score was increased with no significantly different 
(P>0.05). Backfat thickness and cholesterol content in muscle were significantly decreased in pigs 
fed diet containing 15% mulberry leaf powder (P«0.05). 3) As diet mulberry leaf powder level 
was 5%, 10% and 15%, the SOD activity was significantly increased (P<0.05) and malonaldehyde 
content was significantly decreased (P»0.05), and the antioxidant performance of muscle was 
improved. 4) Urea nitrogen content in serum was significantly increased in pigs fed diets 
containing 5%, 10% and 15% mulberry leaf powder (P«0.05), lipase activity was decreased with 
no significantly different (P>0.05), and triglyceride content was significantly decreased in pigs fed 


diet containing 15% mulberry leaf powder (P«0.05). In conclusion, diet containing 10% mulberry 
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leaf powder has less effect on the growth rate of finishing pigs, while can improve meat quality. 


Key words: mulberry leaf powder; finishing pig; growth performance; meat quality; serum 


biochemical index 
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